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ALGEMENE TOELICHTING 
 
Vanuit de praktijk is het verzoek gekomen het deelhoofdstuk 31.3 ‘Betonverhardingen’ van de 
Standaard RAW Bepalingen en de bijbehorende resultaatsbeschrijvingen op een aantal punten te 
actualiseren. Dit hangt ondermeer samen met het verschijnen van een aantal Europese Normen die 
betrekking hebben op betonspecie en betonverhardingen. Dit betreft de normen NEN-EN 206-1 Beton 
- Deel 1: Specificatie, eigenschappen, vervaardiging en conformiteit en NEN 8005 Nederlandse 
invulling van NEN-EN 206-1: Beton - Deel 1: Specificatie, eigenschappen, vervaardiging en 
conformiteit, Daarnaast zijn ook verschenen NEN-EN 13877 Betonverhardingen - Deel 1: Materialen, 
Deel 2: Functionele eisen en Deel 3: Specificaties voor deuvels bij gebruik in betonverhardingen.  
 
Voorts is voor de stroefheidsmeting van wegoppervlakken een wijziging van de proefmethode 
voorgesteld, welke invloed heeft op de eisstelling.  
 
Van uit de praktijk zijn een aantal kanttekeningen gemaakt met betrekking tot de toepassing van 
betonverhardingen en de gewenste eigenschappen. Voor het aanbrengen van in het werkgestorte 
betonnen lijnelementen (trottoirbanden en rotondebanden) zijn bepalingen en resultaatsbeschrijvingen 
voorgesteld. Aparte resultaatsbeschrijvingen zijn toegevoegd voor het aanbrengen van een 
betonverharding voor een rotonde. 
 
Voorstellen tot aanpassing zijn verwerkt in de bestaande teksten van het genoemde deelhoofdstuk. 
 
Toelichting RAW-systematiek en beoordelingsprocedure 
Voor een korte toelichting op de RAW-systematiek en de beoordelingsprocedure wordt verwezen naar 
de CROW-website: www.crow.nl/raw ; keuze tervisieleggingen, Toelichting RAW-systematiek. 
 
Gebruik tervisieleggingen 
De ter visie gelegde teksten mogen worden gebruikt in bestekken. De bestekssamensteller moet zich er 
echter van overtuigen, dat de beschrijvingen en de daarbij behorende technische bepalingen passend 
zijn voor de door hem beoogde besteksinhoud. 
 
Hoewel CROW en degenen die aan de tervisielegging teksten hebben meegewerkt, een zo groot 
mogelijke zorgvuldigheid hebben betracht bij het formuleren en redigeren van de publicatie, moet 
nochtans de mogelijkheid niet worden uitgesloten dat in de publicatie toch onjuistheden voorkomen. 
Degene die van de publicatie gebruik maakt, aanvaardt daarvoor het risico. CROW sluit, mede ten 
behoeve van al degenen die aan de publicatie hebben meegewerkt, iedere aansprakelijkheid uit voor 
schade die mocht voortvloeien uit het gebruik van de publicatie. 
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TOELICHTING RESULTAATSBESCHRIJVINGEN 
 
 
Resultaatsbeschrijvingen 31.31.11, 31.31.12, 31.31.16 en 31.31.17 
In deze reeds bestaande resultaatsbeschrijvingen zijn de teksten van deficode positie 4 aangepast op de 
terminologie gebruikt in NEN-EN 206-1 en NEN 8005. Voor zover het de druksterkte bepaald aan 
proefstukken uit cilinders geboord uit de aangebrachte verharding betreft is de oude benadering 
gehandhaafd. Dit betekent dat er in de Standaard bepalingen nog steeds een druksterkte eis staat die 
niet is gebaseerd op NEN-EN 206-1. Dit hangt samen met het in rekening brengen van de invloed van 
het verharden van het aangebrachte beton onder weersinvloeden. 
In het kader van de tervisielegging zal worden nagegevn in hoeverre deze benadering kan worden 
vervangen door de benadering gevolgd in NEN-EN 13877. 
 
Resultaatsbeschrijving 31.31.13 en 31.31.14. 
Deze resultaatsbeschrijvingen zijn toegevoegd om om onderscheid te kunnen maken tussen het 
aanbrengen van beton voor een ‘doorgaande’verharding en het aanbrengen van beton voor een 
betonverharding voor een rotonde. 
 
Resultaatsbeschrijvingen 31.35.01 en 31.25.02 
Deze resultaatsbeschrijvingen zijn toegevoegd om het aanbrengen van in het werk gestorte betonnen 
lijnelementen - trottoirbanden en rotondebanden - te kunnen beschrijven. 
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31.31 BEGRIPPEN 

31.31.01 Algemeen 

01 Te verstaan is onder: 

a. rijrichting: richting waarin het verkeer zich onder normale omstandigheden op 
een rijstrook beweegt; 

b. dwarsvoeg: voeg, niet evenwijdig aan de rijrichting van het verkeer; 

c. langsvoeg: voeg, evenwijdig aan de rijrichting van het verkeer; 

d. constructievoeg: voeg die ontstaat, wanneer de betonverharding aangebracht 
wordt aansluitend aan een reeds eerder aangebracht gedeelte of een reeds 
bestaande verharding; 

e. weerfase: weerfase-aanduiding, zoals deze wordt gebruikt bij de 
weerberichtgeving ten behoeve van de bouwnijverheid; 

f. betonplaat: door voegen of randen begrensd, meestal rechthoekig gedeelte van 
een betonverharding; 

g. plaatbreedte: afstand tussen twee begrenzingen (voegen of randen) van de 
betonplaat, gemeten loodrecht op de rijrichting; 

h. plaatlengte: afstand tussen twee begrenzingen (voegen of randen) van de 
betonplaat, gemeten evenwijdig aan de rijrichting; 

i. strook betonverharding: gedeelte van de betonverharding ter breedte van een 
plaat; 

j. verhardingstijd: tijd gemeten in dagen na het aanbrengen van de betonspecie, 
waarop de gemiddelde etmaaltemperatuur gelijk aan of hoger is dan 4 °C. 

31.32 EISEN EN UITVOERING 

31.32.01 Eigenschappen van het wegoppervlak: stroefheid en textuur 

01 De stroefheid (proef 150) van het wegoppervlak van betonverhardingen, behoudens 
voor betonverhardingen op fietspaden, plattelandswegen, bushaltes en 
parkeerplaatsen, moet, tenzij het bestek anders vermeldt, ten minste 0,52 bedragen.  
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02 De in lid 01 vermelde stroefheidswaarde 0,52 betreft de waarde volgens proef 150 
methode Standaard 2009. Indien proef 150 methode 2010/50 of methode 2010/70 
wordt gevolgd geldt in plaats daarvan voor betonverhardingen de waarden 0,61 
respectievelijk 0,54. 

03 Het bestek vermeldt de eis gesteld aan de textuurdiepte (proef  111) van het 
wegoppervlak van betonverhardingen. 

31.32.02 Eigenschappen van het wegoppervlak: vlakheid 

01 De afwijking in vlakheid in dwars- en langsrichting van het wegoppervlak van een 
betonverharding mag, behoudens het gestelde in de navolgende leden, gemeten met 
een rei van 3 m lengte of een rolrei van 3 m lengte (proef 149), ten hoogste 5 mm 
bedragen. 

02 Bij betonverhardingen voor rijbanen mag, tenzij het bestek anders vermeldt, de 
afwijking in vlakheid in langsrichting van het wegoppervlak, gemeten met een rei 
van 3 m lengte of een rolrei van 3 m lengte (proef 149), per meetvak van 100 m 
lengte ten hoogste 7 mm bedragen. Bovendien mogen per meetvak van 100 m lengte 
niet meer dan 30 afwijkingen groter dan 5 mm voorkomen. 

03 Bij betonverhardingen voor fietspaden, plattelandswegen, bushaltes, rotondes en 
parkeerplaatsen mag, tenzij het bestek anders vermeldt, de afwijking in vlakheid in 
langsrichting van het wegoppervlak, gemeten met een rei van 3 m lengte of een 
rolrei van 3 m lengte (proef 149), per meetvak ten hoogste 15 mm bedragen. 
Bovendien mogen niet meer dan 4 afwijkingen groter dan 10 mm of meer dan 30 
afwijkingen groter dan 5 mm voorkomen op een meetvak van 100 meter lengte. 

04 Indien in het bestek meting van de vlakheid in langsrichting van het wegoppervlak 
van betonverhardingen overeenkomstig het bepaalde in artikel 31.37.04 lid 01 met 
behulp van de viagraaf (proef 149) is voorgeschreven, mag het afwijkingspercentage 
C5 per 100 m meetvak niet groter zijn dan 2, met dien verstande dat bij meting met 
de rolrei van 3 m lengte volgens artikel 31.37.04 lid 04 de afwijking in langsrichting 
ten hoogste 3 mm mag bedragen. 
De afwijking in vlakheid in dwarsrichting, gemeten met een rei van 3 m lengte of 
een rolrei van 3 m lengte(proef 149), mag in dit geval eveneens ten hoogste 3 mm 
bedragen. 

05 Ter plaatse van de dwars- en langsvoegen mag, gemeten met een rei van 1 m lengte, 
geen hoogteverschil tussen de aanliggende betonplaten aanwezig zijn, behoudens bij 
constructielangsvoegen. Bij dit type voegen mag het hoogteverschil ten hoogste 2 
mm bedragen. Bij constructielangsvoegen in betonverhardingen voor fietspaden, 
plattelandswegen, bushaltes en parkeerplaatsen mag, tenzij het bestek anders 
vermeldt, het hoogteverschil ten hoogste 3 mm bedragen. 
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31.32.03 Eigenschappen van de betonverharding: laagdikte 

01 Het tekort aan laagdikte van de betonverharding mag ten hoogste bedragen: 
- op aardebaan of op natuurlijke ondergrond: 25 mm; 
- op ongebonden of lichtgebonden verhardingslagen van steenmengsel of op 

verhardingslagen van zand-cement: 15 mm; 
- op cementgebonden of op bitumineus gebonden verhardingslagen of op bestaande 

verhardingen: 10 mm. 
Bovendien moet de gemiddelde laagdikte per meetvak groter dan of gelijk zijn aan 
de voorgeschreven laagdikte. 

31.32.04 Eigenschappen van in het werk gestorte betonnen lijnelementen (trottoirbanden, 
rotondebanden,e.d.) 

01 Het bestek vermeldt de afmetingen van het betonnen lijnelement. 

02 De toegestane afwijking op de afmetingen in het dwarsprofiel van betonnen 
lijnelementen (trottoirbanden , rotondebanden, e.d.), mag ten hoogste bedragen: 
- dikte aan de bovenzijde:    -   5 mm en + 10 mm; 
- dikte aan de onderzijde (ter hoogte van  
het verhardingsvlak):    - 10 mm en + 20 mm; 
- hoogte :       - 10 mm en + 20 mm; 
- breedte aan de bovenzijde :   - 10 mm en + 10 mm; 
- breedte aan de onderzijde :   - 10 mm en + 10 mm. 

03 De afwijking in vlakheid van de oppervlakken van een betonnen lijnelement 
(trottoirband, rotondeband, e.d.), gemeten met een rei van 1 m lengte, mag ten 
hoogste bedragen: 
- op de bovenzijde van het lijnelement: - 5 mm. 

 

31.32.05 Eigenschappen van het beton: betondruksterkte 

01 Tenzij het bestek anders vermeldt, wordt bij werken met een oppervlakte kleiner dan 
of gelijk aan 5.000 m2 de kubusdruksterkte van het beton bepaald en getoetst aan de 
karakteristieke kubusdruksterkte volgens NEN-EN 206-1 ‘Beton - Deel 1: 
Specificatie, eigenschappen, vervaardiging en conformiteit’. Het bestek vermeldt de 
betonsterkteklasse waaraan het beton moet voldoen. 
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02 Indien het bestek een druksterkte van het beton, gemeten aan cilinders geboord uit de 
betonverharding voorschrijft (K-waarde), moet de druksterkte van het beton van de 
cilinders, bepaald na een verhardingstijd van 28 dagen, voldoen aan de volgende 
relatie: 

x 12 -- 1,53⋅S12 ≥ K, 

waarin: 
x 12 = de gemiddelde druksterkte van 12 proefstukken uit de cilinders; 
S12 = de standaardafwijking berekend uit de druksterkten van de 12 proefstukken 

uit de cilinders; 
K = de in het bestek voorgeschreven druksterkte voor het toetsen van de 

druksterkte, na een verhardingstijd van 28 dagen, van uit het werk 
geboorde cilinders. 

 

31.32.06 Eisen aan de uitvoering: bereiding betonspecie 

01 Betonspecie voor betonverhardingen en betonnen lijnelementen moet worden bereid 
in een betonmenginstallatie, waar de grondstoffen, inclusief het water, worden 
gedoseerd en gemengd (‘natte centrale’) en waarvandaan de specie naar de plaats 
van verwerking wordt getransporteerd. 

02 Indien betonspecie wordt betrokken van een betonmortelbedrijf of een mobiele 
betonmortelinstallatie, moet de betonspecie aantoonbaar voldoen aan de eisen die ten 
grondslag liggen aan het KOMO-Attest met-productcertificaat ‘Betonmortel’. 

03 De productiecapaciteit en de verwerkingscapaciteit moeten zodanig zijn dat het 
verwerken van de betonspecie continu kan geschieden. 

04 In aanvulling op het bepaalde in NEN-EN 206-1 ‘Beton - Deel 1: Specificatie, 
eigenschappen, vervaardiging en conformiteit’ mag bij de beoordeling van de 
homogeniteit van de betonspecie het verschil in verdichtingsmaat, indien van 
toepassing, tussen de beide te nemen monsters uit één charge niet meer bedragen dan 
0,05. Indien beton wordt geleverd met een andere consistentieklasse, de 
verwerkbaarheid overeenkomstig die consistentieklasse bepalen volgens het 
bepaalde in NEN-8005 4.2.1. Tabel A. 
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31.32.07 Eisen aan de uitvoering: verwerkingsomstandigheden 

01 De aannemer stelt, met in achtneming van het bepaalde in de leden 02, 03 en 04, na 
overleg met de directie, passende maatregelen vast die de werkwijze bepalen 
waarbinnen het aanbrengen van betonspecie voor een betonverharding verantwoord 
is. 
Tijdens de uitvoering schriftelijk vastleggen: 
- de weersomstandigheden (windsnelheid, temperatuur, hoeveelheid neerslag en 

dergelijke); daartoe de temperatuur en de windsnelheid in m/s meten op het werk, 
op 1 m boven de grond; 

- bij weersomstandigheden die een ongunstige invloed kunnen hebben op de 
verwerkingskwaliteit: de aard van de getroffen maatregelen; 

- de plaats(en) en de grootte(n) van het (de) oppervlak(ken) van de onder de 
desbetreffende weersomstandigheden aangebrachte betonspecie. 

02 Bij weerfase 2 en hoger geen betonspecie aanbrengen, tenzij passende maatregelen 
zijn genomen. 

03 In aanvulling op het bepaalde in NEN 6722 ‘Voorschriften Beton Uitvoering’, 
betonspecie met een temperatuur lager dan 4 °C niet verwerken. 

04 Bij neerslag geen betonspecie aanbrengen, tenzij passende maatregelen worden 
genomen. Het bepaalde in lid 01 is hierbij van overeenkomstige toepassing. 

31.32.08 Eisen aan de uitvoering: transport betonspecie 

01 Tijdens het transport de betonspecie beschermen tegen uitdrogen en neerslag. 

02 Bij gebruik van een tussenopslag van betonspecie, voordat een nieuwe vracht in een 
opslagruimte wordt opgeslagen deze ruimte vrij maken van specieresten van vorige 
vrachten en van verontreinigingen. 

31.32.09 Eisen aan de uitvoering: verwerking betonspecie 

01 Voordat met het aanbrengen van betonspecie wordt begonnen, maatregelen treffen 
ter voorkoming van vochtonttrekking aan de betonspecie door de ondergrond. 
Bekistingsvlakken die met betonspecie in aanraking komen, met ontkistingsmiddelen 
behandelen. Voorts losse bestanddelen en overtollig water van de ondergrond 
verwijderen. 
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02 In afwijking van het bepaalde in artikel 5.4.1 van NEN-EN 206-1 ‘Beton - Deel 1: 
Specificatie, eigenschappen, vervaardiging en conformiteit’, betonspecie waarvan de 
consistentie, ten opzichte van de consistentie bepaald bij het geschiktheidsonderzoek 
dan wel de consistentie bepaald bij eerdere werken, meer afwijkt dan 0,05 in 
verdichtingsmaat, niet verwerken. 
Indien beton wordt geleverd met een andere consistentieklasse, de verwerkbaarheid 
overeenkomstig die consistentieklasse bepalen volgens het bepaalde in NEN-8005 
4.2.1. Tabel A. 

03 Indien de betonverharding van één verhardingslaag in twee of meer werkgangen 
wordt aangebracht, de volgende laag ‘nat-in-nat’ op de voorgaande laag aanbrengen. 

04 Indien betonspecie volgens het bestek in twee of meer lagen moet worden 
aangebracht, is het toegestaan deze in één laag aan te brengen, mits in dat geval over 
de gehele dikte de samenstelling van de betonspecie van de bovenlaag wordt 
toegepast. 

05 Het aanbrengen van betonspecie beëindigen ter plaatse van een voeg. Deze voeg 
uitvoeren als constructievoeg overeenkomstig het bij het bestek gevoegde 
voegenplan. 

31.32.10 Eisen aan de uitvoering: verdichten betonspecie 

01 Indien betonspecie in twee of meer lagen wordt aangebracht, iedere laag afzonderlijk 
verdichten. 

31.32.11 Eisen aan de uitvoering: nabehandeling 

01 De in artikel 12.9 van NEN 6722 ‘Voorschriften Beton Uitvoering’ bedoelde 
nabehandeling gedurende zeven dagen toepassen. In aanvulling op het bepaalde in 
genoemd artikel, de betonspecie, indien nodig onmiddellijk na het aanbrengen 
beschermen tegen: 
- neerslag; 
- bevriezing; 
- temperatuursdalingen groter dan 12 °C, optredend binnen een tijdvak van 12 

uren. 

02 De nabehandeling en de bescherming als bedoeld in lid 01 mogen korter dan zeven 
dagen worden toegepast, indien de aannemer door metingen aantoont dat de sterkte 
van de betonverharding inmiddels 50% heeft bereikt van de waarde van de 
karakteristieke kubusdruksterkte behorend bij de voorgeschreven sterkteklasse dan 
wel de voorgeschreven K-waarde, indien de druksterkte bepaald wordt aan de hand 
van uit het werk geboorde cilinders. 
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03 De wijzen van nabehandelen en beschermen als bedoeld in lid 01 mogen geen 
invloed hebben op de aangebrachte textuur van het wegoppervlak. 

31.32.12 Eisen aan de uitvoering: voegen 

01 Voegen aanbrengen overeenkomstig het voegenplan. 

02 Tenzij het bestek anders vermeldt: 
- deuvels of koppelstaven in voegen aanbrengen overeenkomstig het voegenplan, 

evenwijdig met het oppervlak van de betonverharding en loodrecht op het vlak 
van de voeg; 

- koppelstaven bij langsvoegen aanbrengen op 2/3 van de dikte van de 
betonverharding, gemeten vanaf de bovenkant van de betonverharding, met dien 
verstande dat bij constructielangsvoegen de koppelstaven aangebracht moeten 
worden op 1/2 van de dikte van de betonverharding; 

- mag het midden van deuvels of koppelstaven ten hoogste 20 mm uit het hart van 
de voeg liggen; 

- mag de ligging van het midden van deuvels of koppelstaven ten opzichte van de 
lengterichting van de deuvels of koppelstaven in dwarsrichting ten hoogste 50 
mm afwijken van de voorgeschreven ligging; 

- mag de scheefligging van deuvels en koppelstaven ten opzichte van de 
voorgeschreven ligging in zowel horizontale als verticale richting ten hoogste 20 
mm over de staaflengte bedragen. 

03 Tenzij het bestek anders vermeldt, ter plaatse van voegen die worden verkregen door 
een verkleining van de doorsnede van het beton, de zaagsnede of scheurinleider aan 
de bovenzijde aanbrengen. De zaagsnede of de scheurinleider bij dwarsvoegen 
aanbrengen over 1/3 van de dikte van de aangebrachte betonverharding en bij 
langsvoegen over 2/5 van de dikte van de aangebrachte betonverharding. 

04 Indien voegen worden gemaakt door middel van het verkleinen van de doorsnede, de 
zaagsnede of scheurinleider aanbrengen in de betonverharding op een zodanig 
tijdstip dat geen scheurvorming optreedt op plaatsen waar geen voegen zijn voorzien 
en dat overigens ook geen schade aan het betonoppervlak ontstaat. 

05 De vlakken die deel uitmaken van de constructievoegen moeten zodanig worden 
uitgevoerd dat een strak vlak, loodrecht op het oppervlak van de betonverharding 
wordt verkregen. 
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31.33 INFORMATIE-OVERDRACHT 

31.33.01 Voegenplan 

01 De plaats, de soort en de vorm van de voegen, daaronder begrepen de 
constructievoegen, zijn in het bestek vermeld. 

31.33.02 Wapening 

01 Indien wapening in de betonverharding wordt toegepast, vermeldt het bestek de 
diameter, soort en hoeveelheid wapening, alsmede de plaats in de constructie. 

02 De aannemer verstrekt de buigstaten voor aanvang van de desbetreffende 
werkzaamheden aan de directie. 

03 De aannemer verstrekt berekeningen en tekeningen van hulpconstructies voor het op 
maat houden van betonstaal en wapeningsnetten, buigstaten van het daarvoor 
benodigde betonstaal en staten van daarvoor benodigd overig staal voor aanvang van 
de desbetreffende werkzaamheden aan de directie. 

31.33.03 Gedetailleerd werkplan 

01 Ten minste twee weken voordat met de werkzaamheden voor het aanbrengen van 
een betonverharding wordt begonnen, dient de aannemer met betrekking tot deze 
werkzaamheden een gedetailleerd werkplan, in de zin van paragraaf 26 lid 6 van de 
U.A.V. 1989, in bij de directie. 

02 Het in lid 01 bedoelde gedetailleerd werkplan moet de volgende gegevens 
vermelden: 
a. wijze van vervoer naar en op het werk; 
b. wijze van verwerking, verdichting, afwerking en nabehandeling; 
c. wijze waarop deuvels en koppelstaven in het werk worden gebracht, daaronder 

begrepen de eventueel toe te passen wijze van ondersteuning, alsmede de wijze 
waarop ligging en richting worden beheerst; 

d. wijze van aanbrengen van de voegen (waaronder de constructievoegen) en 
ingeval van zagen of zagen en opzagen, volgens welke criteria het tijdstip van 
zagen wordt bepaald en ingeval het vullen van de voeg is voorgeschreven 
bovendien het tijdstip van vullen; 

e. de maatregelen als bedoeld in artikel 31.32.11; 
f. wijze van bewaking van de betonverharding; 
g. wijze van afzetting van de betonverharding; 
h. datum, tijd van aanvang en vermoedelijke duur van de werkzaamheden met 

inbegrip van rusttijden; 
i. de plaats van aanvang en de stortvolgorde; 
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j. het aantal werknemers en de werkverdeling; 
k. gegevens over aard en wijze van verlichting, indien de werkzaamheden 

plaatsvinden voor zonsopgang of na zonsondergang. 

03 In aanvulling op lid 02 dienen voor gewapend of doorgaand gewapend beton tevens 
te worden vermeld: 
- de wijze van aanbrengen van de wapening; 
- de wijze van ondersteuning van de wapening. 

04 Indien in het bestek het uitwassen van beton is voorgeschreven moet tevens de wijze 
van uitwassen worden vermeld. 

31.33.04 Geschiktheidsonderzoek 

01 De aannemer verstrekt de directie met betrekking tot de te verwerken betonspecie de 
gegevens, vastgesteld bij het geschiktheidsonderzoek overeenkomstig artikel 
31.35.02 dan wel vastgesteld bij reeds eerder uitgevoerde werken. 
Deze gegevens verstrekken voor de aanvang van de werkzaamheden dan wel voordat 
wordt begonnen met het produceren van de betonspecie. 

02 Indien tijdens de uitvoering de mengselsamenstelling wordt aangepast of andere 
bouwstoffen worden gebruikt, moeten de gegevens als bedoeld in lid 01 opnieuw 
worden verstrekt voordat met de productie van dit mengsel wordt begonnen. 

31.33.05 Bedrijfscontrole 

01 De aannemer verstrekt uiterlijk één werkdag na het verrichten van de metingen ten 
behoeve van de bedrijfscontrole als vermeld in artikel 31.35.04, de resultaten aan de 
directie. 

31.33.06 Weersverwachting 

01 De aannemer verstrekt de weersverwachting,zoals bedoeld in artikel 31.35.05 lid 01, 
voor de dag en de plaats van verwerking van de betonspecie, zo spoedig mogelijk 
schriftelijk aan de directie. 

31.33.07 Bewijs van oorsprong 

01 De aannemer verstrekt de directie een bewijs van oorsprong van door hem geleverde 
hulpstoffen, afgegeven en ondertekend door de producent ervan. 
Op het bewijs van oorsprong moet zijn vermeld: 
a. de naam van de producent; 
b. de aard en de herkomst van de hulpstof; 
c. de datum van afgifte. 
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02 Bij levering van betonspecie, vervaardigd door een betonmortelbedrijf, verstrekt de 
aannemer de afleveringsbon als bedoeld in artikel 7.3 van NEN-EN 206-1 ‘Beton - 
Deel 1: Specificatie, eigenschappen, vervaardiging en conformiteit’aan de directie. 

03 De aannemer verstrekt de directie een bewijs van oorsprong van door hem geleverd 
betonstaal of door hem geleverde wapeningsnetten, afgegeven en ondertekend door 
de producent ervan. 
Op het bewijs van oorsprong moet zijn vermeld: 
a. de naam van de producent; 
b. de aard en de herkomst van het materiaal; 
c. de datum van afgifte. 

04 De aannemer verstrekt de directie een bewijs van oorsprong van door hem geleverd 
voegvullingsmateriaal, afgegeven en ondertekend door de producent ervan. 
Op het bewijs van oorsprong moet zijn vermeld: 
a. de naam van de producent; 
b. de aard en de herkomst van het voegvullingsmateriaal; 
c. de verwerkingstemperatuur; 
d. de datum van afgifte. 

05 Iedere levering van bouwstoffen overeenkomstig een bewijs van oorsprong, moet 
vergezeld zijn van een schriftelijke verwijzing hiernaar. 

06 Indien een bouwstof wordt geleverd onder certificaat afgegeven door een 
certificatie-instelling die daartoe geaccrediteerd is door een nationale accreditatie-
instelling (in Nederland de Raad voor Accreditatie), wordt het certificaat geacht het 
bewijs van oorsprong voor de desbetreffende bouwstof te vervangen. 

07 Indien betonspecie wordt geleverd onder certificaat afgegeven door een certificatie-
instelling die daartoe geaccrediteerd is door een nationale accreditatie-instelling (in 
Nederland de Raad voor Accreditatie), wordt het certificaat geacht de bewijzen van 
oorsprong voor de betonspecie en de in de betonspecie verwerkte bouwstoffen te 
vervangen. 

31.34 RISICOVERDELING EN GARANTIES 

31.34.01 Keuring van bouwstoffen 

01 Met inachtneming van het bepaalde in de navolgende leden mogen bouwstoffen, 
voorzover daaraan eisen gesteld worden voor eigenschappen die geen betrekking 
hebben op de CE-markering, in afwijking van het bepaalde in paragraaf 17 lid 2 en 
paragraaf 18 lid 1 van de U.A.V. 1989, door de aannemer worden verwerkt zonder 
dat daaraan een goedkeuring door de directie is voorafgegaan. 
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02 Bouwstoffen als bedoeld in lid 01, mogen slechts worden verwerkt, nadat de 
aannemer door eigen onderzoek of uit door derden verstrekte onderzoeksresultaten 
heeft vastgesteld dat de bouwstoffen aan de gestelde eisen voldoen. 

03 De directie is bevoegd om monsters van de in lid 01 bedoelde bouwstoffen te nemen 
en deze te onderzoeken. Het bepaalde in de leden 2 tot en met 13 van paragraaf 18 
van de U.A.V. 1989 is hierop van toepassing. 

04 De aannemer stelt de in lid 02 bedoelde gegevens desgevraagd aan de directie ter 
beschikking. 

31.34.02 Verwerken betonspecie 

01 Indien het treffen van voorzieningen, die noodzakelijk zijn ter voorkoming van 
onttrekking van vocht aan de betonspecie door de ondergrond meer omvat dan het 
met water besproeien van de ondergrond direct voorafgaand aan het aanbrengen van 
de betonspecie, worden deze voorzieningen als meer werk vergoed,  voorzover deze 
voorzieningen niet in het bestek zijn voorgeschreven. 

31.34.03 Ingebruikneming van de betonverharding 

01 De directie stelt na overleg met de aannemer vast vanaf welk tijdstip en onder welke 
voorwaarden de aangebrachte betonverharding mag worden belast door: 
- voetgangers en fietsers; 
- voertuigen met twee assen met een totaal gewicht van ten hoogste 15 kN; 
- voertuigen met een totaal gewicht van ten hoogste 30 kN; 
- voertuigen met een totaal gewicht groter dan 30 kN; 
- werkverkeer. 

31.34.04 Werkverkeer op gebonden funderingslagen 

01 Gebonden funderingslagen mogen slechts na een periode van ten minste zeven dagen 
verharden worden belast door werkverkeer met aslasten van ten hoogste 100 kN, met 
dien verstande dat de directie na overleg met de aannemer bepaalt welke gedeelten 
van de fundering mogen worden belast en onder welke voorwaarden. 

31.34.05 Kwaliteitsborging 

01 De aannemer stelt voor het werk een kwaliteitsplan op. Het kwaliteitsplan wordt aan 
de directie overhandigd. Op basis van een in dit kwaliteitsplan vastgelegde 
procesbeheersingsmethodiek stelt hij vast, of is voldaan aan hetgeen in het bestek is 
voorgeschreven. Hij legt zijn bevindingen schriftelijk vast. 
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02 Indien de aannemer tijdens de uitvoering van het werk vaststelt dat niet is voldaan 
aan hetgeen in het bestek is voorgeschreven, neemt hij onmiddellijk maatregelen om 
het voortduren van de tekortkomingen te voorkomen. Tevens stelt hij vast over welk 
verhardingsgedeelte de tekortkomingen optreden en stelt hij de directie correctieve 
maatregelen voor. Bij de vastgestelde correctieve maatregelen wordt tevens de 
methode van beoordeling van de kwaliteit overeengekomen. 

03 De directie kan tijdens de uitvoering van het werk besluiten een eigen onderzoek in 
te stellen. 

04 Indien bij het in lid 03 bedoelde onderzoek tekortkomingen worden vastgesteld ten 
opzichte van de in het bestek gestelde eisen, die zouden leiden tot het niet 
goedkeuren van het werk en die niet door de aannemer zijn vastgesteld dan wel 
waarvoor geen correctieve maatregelen zijn voorgesteld, dient de aannemer alsnog 
correctieve maatregelen voor te stellen. De directie kan besluiten het onderzoek uit te 
breiden. 

05 Indien de in lid 04 bedoelde tekortkomingen worden vastgesteld, moet ervan worden 
uitgegaan dat de kwaliteitsborging van de aannemer niet adequaat functioneert. Deze 
dient de oorzaak daarvan terstond op te sporen en te herstellen. Getroffen 
maatregelen dienen schriftelijk te worden vastgelegd en aan de directie te worden 
gerapporteerd. 

06 De kosten van het eigen onderzoek als bedoeld in lid 03 en de eventuele uitbreiding 
daarvan overeenkomstig lid 04, komen voor rekening van de opdrachtgever. De 
aannemer verleent om niet de benodigde medewerking om de uitvoering van deze 
onderzoeken mogelijk te maken. 
Indien het eigen onderzoek of de eventuele uitbreiding daarvan uitgevoerd wordt 
door een instelling die voor het desbetreffende onderzoek geaccrediteerd is door een 
nationale accreditatie-instelling (in Nederland de Raad voor Accreditatie) en de in lid 
04 bedoelde tekortkomingen worden vastgesteld, komen voor de desbetreffende 
eigenschap, de kosten van het laboratoriumonderzoek dan wel de kosten voor de 
uitbreiding van het laboratoriumonderzoek, voor rekening van de aannemer. 

07 Binnen 14 dagen na het gereedkomen van de bovenlaag verstrekt de aannemer de 
directie een samenvattend rapport aangaande de kwaliteit van de door hem 
aangelegde betonverharding. 
Het rapport omvat ten minste: 
- de bevindingen van de aannemer omtrent de kwaliteit van het werk als bedoeld in 

lid 01, waaronder de waarden voor; 
 - vlakheid in langs- en dwarsrichting; 
 - 1- en 7 daagse druksterkte; 
 - textuurdiepte; 
- een overzicht van de geconstateerde afwijkingen; 
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- een overzicht van de voorgestelde en uitgevoerde corrigerende maatregelen. 

31.34.06 Beoordeling van de kwaliteit van de betonverharding 

01 De aannemer verzoekt de directie schriftelijk om vast te stellen of is voldaan aan 
hetgeen in het bestek is voorgeschreven met betrekking tot: 
a. de kwaliteit van het wegoppervlak, uiterlijk twee weken voor de vermoedelijke 

datum van openstelling van een wegvak; 
b. de eigenschappen van de betonverharding, uiterlijk één week na het gereedkomen 

van de bovenlaag van de totale betonverharding. 

02 De directie stelt een onderzoek in naar de betondruksterkte van het aangebrachte 
beton aan de hand van de kubusdruksterkte of de druksterkte van cilinders geboord 
uit de verharding, afhankelijk van de in het bestek gestelde eisen. Dit onderzoek 
moet worden uitgevoerd door een instelling die voor het onderzoek geaccrediteerd is 
door een nationale accreditatie-instelling (in Nederland de Raad voor Accreditatie). 

03 De directie kan op basis van de volgens artikel 31.34.05 verkregen gegevens 
vaststellen of is voldaan aan hetgeen in het bestek is voorgeschreven met betrekking 
tot de kwaliteit van het wegoppervlak en de eigenschappen van de betonverharding, 
en de onderzoeken als bedoeld in artikel 31.34.07 en artikel 31.34.08 achterwege 
laten. 

04 Indien zij daartoe aanleiding ziet, kan de directie bij het gereedkomen van de 
betonverharding besluiten een onafhankelijk onderzoek naar de kwaliteit van het 
wegoppervlak en naar de eigenschappen van de betonverharding overeenkomstig 
artikel 31.34.07 en 31.34.08 uit te voeren om vast te stellen of is voldaan aan hetgeen 
in het bestek is voorgeschreven. Dit onderzoek moet worden uitgevoerd 
respectievelijk opgedragen binnen de in de desbetreffende artikelen genoemde 
termijnen. Dit onderzoek moet worden uitgevoerd door een instelling die voor het 
onderzoek geaccrediteerd is door een nationale accreditatie-instelling (in Nederland 
de Raad voor Accreditatie). 

05 De directie stelt vast welke verhardingsgedeelten bij het in lid 04 bedoelde 
onderzoek worden betrokken en welke eigenschappen waaraan in het bestek eisen 
zijn gesteld, in het onderzoek worden beschouwd. Indien het onderzoek daartoe 
aanleiding geeft, kan de directie op basis van de resultaten besluiten het onderzoek 
uit te breiden. 

06 De kosten van het onderzoek bedoeld in lid 02, voorzover het de betondruksterkte 
bepaald aan cilinders geboord uit de verharding betreft, en van het onderzoek 
bedoeld in lid 04 zijn voor rekening van de opdrachtgever. Indien echter bij dit 
onderzoek tekortkomingen worden vastgesteld die leiden tot verbetering dan wel 
vernieuwing van het werk, zijn de kosten van het onderzoek voor rekening van de  
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 aannemer. De kosten van de eventuele uitbreiding van het onderzoek volgens lid 05 
en de kosten van het onderzoek als bedoeld in artikel 31.34.12 dan wel artikel 
31.34.13 lid 04 worden op dezelfde wijze toegedeeld. 

31.34.07 Inrichting van het onderzoek naar de kwaliteit van het wegoppervlak van de 
betonverharding 

01 Indien de directie de stroefheid (proef 150), de textuurdiepte (proef 111) of de 
vlakheid (proef 149) overeenkomstig het bepaalde in de artikelen 31.37.01, 31.37.02, 
31.37.03 en 31.37.04 wenst te controleren, geschiedt dit zo spoedig mogelijk en 
indien mogelijk voor openstelling van het wegvak, doch uiterlijk binnen zes weken 
na het verzoek van de aannemer als bedoeld in artikel 31.34.06 lid 01 dan wel binnen 
zes weken na openstelling van de betonverharding voor het verkeer. 

02 Indien de proefcondities volgens proef 150 de bepaling van de stroefheid van een 
wegoppervlak niet toelaten, kan de aannemer de directie verzoeken een voor het 
betreffende wegoppervlak geëigende meetmethode toe te passen. Indien de 
aannemer zich desgevraagd verbindt tot het bepalen van de stroefheid van het 
betreffende wegoppervlak met deze meetmethode, geschiedt verrekening hiervan als 
meer werk.  

31.34.08 Inrichting van het onderzoek naar de laagdikte van de betonverharding 

01 Indien de directie de laagdikte van de betonverharding wenst te controleren 
geschiedt dit, met inachtneming van artikel 31.37.05, overeenkomstig artikel 
31.37.06 of 31.37.07, afhankelijk van de in het bestek opgenomen methode. 

31.34.09 Onderzoeksresultaten 

01 De rapporten over de resultaten van het onderzoek naar de kwaliteit van het 
wegoppervlak als bedoeld in artikel 31.34.07, dan wel de controles van de laagdiktes 
als bedoeld in artikel 31.34.08, zullen zo spoedig mogelijk na het verrichten van het 
onderzoek aan de aannemer worden verstrekt. 

02 Het rapport over de resultaten van de controles van de druksterkte als bedoeld in 
artikel 31.34.06 lid 02 zal zo spoedig mogelijk, doch uiterlijk na een verhardingstijd 
van 33 dagen, aan de aannemer worden verstrekt. 
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31.34.10 Onderzoeksresultaten: stroefheid 

01 Weggedeelten waarvoor bij de stroefheidsmeting (proef 150) is gebleken dat de 
wrijvingscoëfficiënt: 
- kleiner is dan 0,45, terstond zodanig verbeteren dat de wrijvingscoëfficiënt 

nergens kleiner is dan 0,45; 
- kleiner is dan 0,52, maar groter dan of gelijk aan 0,45, wordt de stroefheid na zes 

maanden opnieuw gemeten. Indien bij deze meting de wrijvingscoëfficiënt 
kleiner is dan 0,45, die weggedeelten terstond zodanig verbeteren dat de 
wrijvingscoëfficiënt nergens kleiner is dan 0,45. 

02 De in lid 01 vermelde stroefheidswaarden 0,45 en 0,52 betreffen waarden volgens 
proef 150 methode Standaard 2005. Indien proef 150 methode 2010/50 of methode 
2010/70 wordt gevolgd gelden in plaats daarvan voor betonverhardingen 
onderstaande waarden: 
  

 Proef 150  

Methode Standaard 
2005 Methode 2010/50 Methode 2010/70 

0,52 0,61 0,54 

0,45 0,53 0,47 

 

 

31.34.11 Onderzoeksresultaten: vlakheid in langsrichting 

01 Wegvakken verbeteren indien bij de vlakheidsmeting overeenkomstig artikel 
31.32.02 lid 04: 
a. bij de vlakheidsmeting in langsrichting met de viagraaf: 

- het afwijkingspercentage C5 per 100 m weglengte groter is dan 2 en tevens 
het aantal afwijkingen f5 meer dan vijf is, dan wel het afwijkingspercentage 
C5 groter is dan 6. In dit geval het gehele wegvak zodanig verbeteren dat het 
afwijkingspercentage C5 kleiner dan of gelijk is aan 2; 

b. bij de vlakheidsmeting in langsrichting met de rolrei: 
- voor een verharding op weggedeelten in bogen met een horizontale straal 

kleiner dan 200 m en groter dan 35 m dan wel een verticale straal kleiner dan 
10.000 m, het aantal afwijkingen van meer dan 5 mm vijf of meer bedraagt; 
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- voor een verharding op weggedeelten korter dan 300 m, het aantal afwijkingen 

van meer dan 5 mm vier of meer bedraagt. 
In deze gevallen het gehele wegvak zodanig verbeteren dat de afwijking nergens 
groter is dan 5 mm. 

02 Wegvakken verbeteren indien bij de vlakheidsmeting in langsrichting met de rolrei 
bij de vlakheidsmeting overeenkomstig artikel 31.32.02 lid 04 het aantal afwijkingen 
van meer dan 5 mm per 100 m meetvak vijf of meer bedraagt. In dit geval het gehele 
wegvak zodanig verbeteren dat de afwijking nergens groter is dan 5 mm. 

31.34.12 Onderzoeksresultaten: karakteristieke kubusdruksterkte 

01 Indien de kubusdruksterkte bij de controleproef volgens artikel 8.2.1.3 van NEN-EN 
206-1 ‘Beton - Deel 1: Specificatie, eigenschappen, vervaardiging en conformiteit’, 
niet voldoet aan de in het bestek voorgeschreven sterkteklasse  , wordt een 
onderzoek ingesteld naar de betondruksterkte van het in de weg aangebrachte beton, 
gemeten aan uit de verharding te boren cilinders. 
Hiertoe worden, zo spoedig mogelijk na de bepaling van de kubusdruksterkte, doch 
uiterlijk op de 33ste dag (verhardingstijd) na het aanbrengen van de betonspecie in 
de weg, cilinders geboord uit het beton overeenkomstig artikel 31.37.10. 

02 De druksterkte van het beton van deze cilinders wordt zo spoedig mogelijk bepaald, 
doch, behoudens het bepaalde in lid 03, uiterlijk op de 35ste dag (verhardingstijd) na 
het aanbrengen van de betonspecie in de weg. 

03 Indien het beton, op het moment van bepalen van de betondruksterkte, nog geen 
verhardingstijd van 28 dagen heeft doorgemaakt, vindt de bepaling van de 
betondruksterkte eerst plaats na 28 dagen verharden. 

04 De druksterkte van het beton van elk van de in dit artikel bedoelde cilinders, moet 
ten minste 90% bedragen van de waarde van de karakteristieke kubusdruksterkte, 
behorend bij de voorgeschreven sterkteklasse. 

31.34.13 Onderzoeksresultaten: druksterkte van het aangebrachte beton gemeten aan cilinders 
geboord uit de verharding 

01 Indien de betondruksterkte van de proefstukken niet voldoet aan het bepaalde in 
artikel 31.32.05 lid 02, wordt alvorens het bepaalde in de navolgende  leden 02 tot en 
met 04 toe te passen, nagegaan of bij de beproeving de proefstukken, vervaardigd uit 
de geboorde cilinders, voldeden aan het bepaalde in artikel 5 van NEN-EN 12390-3 
‘Deel 3 Druksterkte van proefstukken’ en of het bezwijkpatroon voldeed aan het 
bepaalde in 6.3 van NEN-EN 12390-3. Indien blijkt dat één of meer proefstukken, 
vervaardigd uit de geboorde cilinders, niet voldeden aan het bepaalde in artikel 5 
NEN-EN 12390-3 of dat het bezwijkpatroon niet voldeed, is het bepaalde in de leden  
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 02 tot en met 04 niet van toepassing en wordt de druksterkte van het aangebrachte 
beton gecontroleerd volgens de verificatiemethode beschreven in artikel 31.34.15. 

02 Indien de betondruksterkte van de proefstukken niet voldoet aan het bepaalde in 
artikel 31.32.05 lid 02, worden de druksterkteresultaten getoetst overeenkomstig het 
bepaalde in lid 03. 

03 Rangschik de betondruksterkteresultaten van de 12 cilinders naar grootte. 
Indien de hoogste betondruksterktewaarde (x12) voldoet aan de relatie: 

x 11 + 3S11 ≤ x12 

waarin: 
x 11 = de gemiddelde druksterkte van 11 proefstukken uit de cilinders met de 

laagste betondruksterkteresultaten; 
S11  = de standaardafwijking berekend uit de betondruksterkten van de 11 

proefstukken uit de cilinders met de laagste druksterkteresultaten; 
moeten de betondruksterkteresultaten van de 11 laagste resultaten voldoen aan de 
relatie: 

x 11 -- 1,48S11 ≥ K 

waarin: 
x11 = de gemiddelde betondruksterkte van 11 proefstukken uit de cilinders met 

de laagste betondruksterkteresultaten; 
S11 = de standaardafwijking berekend uit de betondruksterkten van de 11 

proefstukken uit de cilinders met de laagste betondruksterkteresultaten; 
K = de in het bestek voorgeschreven betondruksterkte voor het toetsen van de 

betondruksterkte, na een verhardingstijd van 28 dagen, van uit het werk 
geboorde cilinders. 

04 Voldoet x12 of x 11 niet aan het bepaalde in lid 03, dan worden de laagste 
betondruksterkteresultaten, afhankelijk van de in het bestek voorgeschreven 
verificatiemethode, geverifieerd overeenkomstig het bepaalde in artikel 31.34.14 dan 
wel het bepaalde in artikel 31.34.15. 
Indien in het bestek niet is vermeld volgens welke methode de laagste 
betondruksterkteresultaten worden geverifieerd, wordt de methode overeenkomstig 
artikel 31.34.14 gevolgd. 
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31.34.14 Onderzoeksresultaten: verificatie van de druksterkte van het aangebrachte beton met 
gebruikmaking van de kubusdruksterkte 

01 Indien niet aan het bepaalde in artikel 31.34.13 lid 03 wordt voldaan, wordt de 
kubusdruksterkte na 28 dagen verharden van 12 proefkubussen getoetst, 
overeenkomstig NEN-EN 206-1 ‘Beton - Deel 1: Specificatie, eigenschappen, 
vervaardiging en conformiteit’, aan de karakteristieke kubusdruksterkte. Deze 
proefkubussen moeten zijn vervaardigd tijdens de productie van de betonspecie voor 
het desbetreffende vak. Voor de toetsing wordt de karakteristieke kubusdruksterkte 
gelijkgesteld aan de in het bestek voorgeschreven druksterkte bepaald aan het beton 
van cilinders geboord uit de verharding (K-waarde). Voldoet de toetsing van de 
kubusdruksterkte, dan worden de laagste druksterkteresultaten van de cilinders 
getoetst volgens het bepaalde in de leden 02 tot en met 05. 

02 Liggen ten hoogste twee betondruksterkteresultaten van de, uit de geboorde cilinders 
vervaardigde, proefstukken beneden de waarde behorend bij de in het bestek 
voorgeschreven betondruksterkte, dan wordt een onderzoek ingesteld naar de 
druksterkte van het verharde beton, in het (de) bij deze cilinder(s) behorende 
vak(ken). 
Hiertoe worden zo spoedig mogelijk na de toetsing van de kubusdruksterkten aan de 
karakteristieke kubusdruksterkte, doch uiterlijk op de 33ste dag (verhardingstijd) na 
het aanbrengen van het beton in de weg, uit het vak of elk van de vakken, op één 
meter afstand van de reeds in het vak geboorde cilinder, drie cilinders geboord. 
Deze cilinders moeten op gelijke afstanden van elkaar worden geboord. 

03 De druksterkte van het beton van deze cilinders wordt zo spoedig mogelijk bepaald, 
doch, behoudens het bepaalde in lid 04, uiterlijk op de 35ste dag (verhardingstijd) na 
het aanbrengen van het beton in de weg. 

04 Indien het beton, op het moment van bepalen van de druksterkte, nog geen 
verhardingstijd van 28 dagen heeft doorgemaakt, vindt de bepaling van de 
druksterkte eerst plaats na 28 dagen verharden. 

05 De druksterkte van het beton van elk van de in lid 03 bedoelde cilinders, moet ten 
minste gelijk zijn aan de in het bestek voorgeschreven druksterkte bepaald aan het 
beton van cilinders geboord uit de verharding (K-waarde). 

31.34.15 Onderzoeksresultaten: verificatie van de druksterkte van het aangebrachte beton met 
behulp van nieuw te boren cilinders 

01 Indien, in het voorkomende geval, niet aan het bepaalde in artikel 31.34.13 lid 01 
wordt voldaan, wordt zo spoedig mogelijk na de bepaling van de druksterkten van 
het beton van de cilinders, doch uiterlijk op de 30ste dag (verhardingstijd) na het  
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aanbrengen van het beton in de weg, op een door de directie aselect gekozen plaats uit 
ieder vak behorend bij de proefstukken die niet voldeden, één cilinder geboord. 

02 Indien niet aan het bepaalde in artikel 31.34.13 lid 03 wordt voldaan, wordt zo 
spoedig mogelijk na de bepaling van de druksterkten van het beton van de cilinders, 
doch uiterlijk op de 30ste dag (verhardingstijd) na het aanbrengen van het beton in 
de weg, op een door de directie aselect gekozen plaats uit ieder vak behorend bij de 
proefstukken die niet voldeden, één cilinder geboord. 

03 De druksterkte van het beton van de in lid 01 of lid 02 bedoelde cilinder(s) wordt zo 
spoedig mogelijk bepaald, doch, behoudens het bepaalde in lid 04, uiterlijk op de 
32ste dag (verhardingstijd) na het aanbrengen van het beton in de weg. 

04 Indien het beton, op het moment van bepalen van de druksterkte, nog geen 
verhardingstijd van 28 dagen heeft doorgemaakt, vindt de bepaling van de 
betondruksterkte eerst plaats na 28 dagen verharden. 

05 De druksterkte van het beton van elk van de op grond van artikel 31.32.05 lid 02 
geboorde cilinders welke voldeden en de op grond van lid 01 of lid 02 van dit artikel 
geboorde cilinders moet voldoen aan de in het bestek voorgeschreven druksterkte 
bepaald aan het beton van cilinders geboord uit de verharding (K-waarde). 

31.34.16 Bewaren gegevens 

01 De aannemer bewaart ten minste de resultaten van het geschiktheidsonderzoek, de 
gegevens betreffende de bij aflevering van bouwstoffen overeenkomstig artikel 
31.33.07 lid 05 afgegeven verwijzingen naar de desbetreffende bewijzen van 
oorsprong, de in artikel 31.34.01 lid 02 genoemde onderzoeksresultaten met 
betrekking tot het voldoen van te verwerken bouwstoffen aan de gestelde eisen en de 
gegevens van de door hem uitgevoerde bedrijfscontrole. 

02 De opdrachtgever bewaart ten minste de constructieberekeningen waaronder 
grondmechanische rapporten, de resultaten van de door of vanwege hem gedane 
onderzoeken ten behoeve van de kwaliteitsbepaling, de in artikel 31.33.06 bedoelde 
weersverwachtingen en de in artikel 31.33.07 bedoelde bewijzen van oorsprong. 

03 De in de leden 01 en 02 bedoelde gegevens bewaren tot het einde van de 
garantieperiode. 

31.34.17 Garantie 

01 Tenzij het bestek anders vermeldt, wordt in dit artikel onder ‘verharding’ verstaan 
het geheel van de funderingslagen, de daarop liggende tussenlagen en de deklagen 
van beton. 
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02 De aannemer garandeert de verharding, voorzover door hem aangebracht, gedurende 
een periode van drie jaar. 
Deze garantie houdt in dat de aannemer zich verbindt alle gebreken aan de 
verharding te zullen herstellen waarbij het bepaalde in de navolgende leden van 
toepassing zal zijn. Het bepaalde in paragraaf 22 van de U.A.V. 1989 is niet van 
toepassing. 

03 De garantieperiode vangt aan onmiddellijk na de dag waarop het werk 
overeenkomstig het bepaalde in paragraaf 10 van de U.A.V. 1989 als opgeleverd 
wordt beschouwd. 

04 Indien bij onthouding van de goedkeuring als bedoeld in lid 3 van paragraaf 9 van de 
U.A.V. 1989, de verharding wel in gebruik is of wordt genomen, gaat de 
garantieperiode voor verhardingsgedeelten die geen reden voor onthouding van de 
goedkeuring zijn, in onmiddellijk na de dag waarop de in lid 3 van paragraaf 9 van 
de U.A.V. 1989 bedoelde schriftelijke mededeling aan de aannemer is verzonden. 

05 Voor verhardingsgedeelten die wel reden voor onthouding van goedkeuring waren 
en daarna zijn verbeterd of vernieuwd, gaat de garantieperiode in op het in lid 03 
bedoelde tijdstip. Indien ondanks deze verbetering of vernieuwing de goedkeuring 
aan het werk wordt onthouden, is het bepaalde in lid 04 wederom van toepassing. 

06 Indien voor verhardingsgedeelten alsnog aanvaarding volgt zonder dat verbetering of 
vernieuwing heeft plaatsgevonden, wordt de garantieperiode voor deze gedeelten 
geacht te zijn ingegaan op het in lid 04 bedoelde tijdstip. 

07 In geval van vernieuwing (vervanging) van een bepaald verhardingsgedeelte op 
grond van het onderzoek ten behoeve van de kwaliteitsbepaling als bedoeld in artikel 
31.34.05 dan wel artikel 31.34.06, gaat de garantie voor dat gedeelte in onmiddellijk 
na de dag waarop de vernieuwing (vervanging) is goedgekeurd. 

08 De garantie duurt ten hoogste tot vier jaar na de dag waarop de desbetreffende 
verharding in de zin van paragraaf 10 lid 3 van de U.A.V. 1989 in gebruik wordt 
genomen. 

09 Indien gedurende de garantieperiode één van de partijen gebreken aan de verharding 
constateert of er aanwijzingen zijn dat deze kunnen worden verwacht, stelt zij de 
andere partij daarvan schriftelijk op de hoogte. Uiterlijk één maand voor het 
verstrijken van de garantietermijn nemen opdrachtgever en aannemer gezamenlijk de 
toestand op waarin de verharding verkeert. De opdrachtgever neemt daartoe het 
initiatief. De toestand wordt vastgelegd in een door partijen te ondertekenen proces-
verbaal. 
Paragraaf 48 van de U.A.V. 1989 is tijdens de garantieperiode van overeenkomstige 
toepassing. 
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10 Indien de aanwezigheid van gebreken het nemen van schadebeperkende maatregelen 
gewenst maakt, stelt de opdrachtgever de aannemer in de gelegenheid deze 
maatregelen binnen een door de opdrachtgever te bepalen termijn uit te voeren. 
De aannemer dient na voltooiing van deze maatregelen een rekening in voor de 
bedragen waarop hij aanspraak maakt. 
De betaling van deze rekening vindt plaats binnen vier weken na de indiening. 
Indien tegen de grootte van een in rekening gebracht bedrag bezwaar bestaat, 
ontvangt de aannemer het bedrag dat hem ontwijfelbaar toekomt. 
Bij een eventueel geschil naar aanleiding hiervan is de regeling opgenomen in 
paragraaf 01.15 ‘Garantie’ van toepassing. 
Op de in dit lid bedoelde vordering is paragraaf 45 de leden 1 en 2 van de U.A.V. 
1989 van overeenkomstige toepassing. 

11 Indien tijdens de garantieperiode gebreken aan de verharding optreden, is de regeling 
opgenomen in paragraaf 01.15 ‘Garantie’ van toepassing. 

31.35 BIJBEHORENDE VERPLICHTINGEN 

31.35.01 Algemeen 

01 Op of bij het werk dan wel bij de betonmenginstallatie moet een laboratorium 
aanwezig zijn waarin de voorgeschreven onderzoekingen kunnen worden verricht. 

31.35.02 Geschiktheidsonderzoek 

01 De aannemer bepaalt voor aanvang van de werkzaamheden voor het aanbrengen van 
een betonverharding, aan de hand van een geschiktheidsonderzoek overeenkomstig 
artikel 5.2 van NEN-EN 206-1 ‘Beton - Deel 1: Specificatie, eigenschappen, 
vervaardiging en conformiteit’ met de te gebruiken bouwstoffen, de 
mengselsamenstelling van de betonspecie waarmee met het te gebruiken materieel 
wordt voldaan aan de kwaliteitseisen, gesteld aan de betonverharding. Tevens 
worden de consistentie, de water-cementfactor en eventueel de te gebruiken 
cementsoort bepaald. 

02 De aannemer stelt de directie in de gelegenheid het geschiktheidsonderzoek te 
volgen. 

03 Het verrichten van een geschiktheidsonderzoek kan achterwege blijven, indien met 
gegevens van reeds eerder uitgevoerde werken wordt aangetoond dat met de 
desbetreffende bouwstoffen, de mengselsamenstelling van de betonspecie en het te 
gebruiken materieel aan de verlangde kwaliteitseisen kan worden voldaan. 
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31.35.03 Bereiding betonspecie 

01 Voor de aanvang van de werkzaamheden toont de aannemer aan dat met de te 
gebruiken betonmenginstallatie(s) de volgens het geschiktheidsonderzoek bepaalde 
betonspecie kan worden bereid. 
Hiertoe worden de volgende eigenschappen van de met deze installatie(s) 
vervaardigde betonspecie of gegevens van reeds eerder met deze installatie 
vervaardigde betonspecie vergeleken met de eigenschappen vastgesteld bij het 
geschiktheidsonderzoek: 
a. de mengselsamenstelling; 
b. de homogeniteit van het mengsel; 
c. de consistentie; 
d. het luchtgehalte, indien een luchtbelvormer wordt toegepast. 
De gelijkmatigheid van het productieproces moet worden aangetoond door de 
bovengenoemde eigenschappen van verschillende charges met elkaar te vergelijken. 

31.35.04 Bedrijfscontrole 

01 Tijdens de uitvoering van een betonverharding verricht de aannemer bedrijfscontrole 
aangaande de vlakheid, de textuurdiepte, de dikte van de lagen, de samenstelling en 
de eigenschappen van de betonspecie. 
Hiertoe tijdens de uitvoering regelmatig bepalen: 
a. de laagdikte, ten minste elke dag; 
b. de vlakheid, met een rei van 3 m lengte, ten minste eenmaal elke dag volgend op 

de dag van storten; 
c. de textuurdiepte, ten minste eenmaal elke dag volgend op de dag van storten; 
d. van de betonspecie, uit verschillende charges: 

- de consistentie; 
- de volumieke massa; 
- het luchtgehalte; 
- de water-cementfactor; 

e. van het verharde beton: 
- de volumieke massa; 
- de kubusdruksterkte. 

02 De aannemer stelt de directie in de gelegenheid de bedrijfscontrole te volgen. 

31.35.05 Weersverwachting 

01 Alvorens betonspecie aan te brengen, vraagt de aannemer ten minste éénmaal per 
dag de weerberichtgeving ten behoeve van de bouwnijverheid op voor de dag en de 
plaats van verwerking. 
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31.35.06 Aanbrengen voegen 

01 Tot het aanbrengen van voegen waarin volgens het bestek deuvels of koppelstaven 
moeten worden aangebracht, wordt tevens gerekend het treffen van noodzakelijke 
voorzieningen voor het op de plaats houden van deze deuvels en koppelstaven. 

02 Bij toepassing van deuvelondersteuningen, deze afzonderlijk aan weerszijden van de 
voeg toepassen. 

03 Gezaagde voegen direct na het zagen beschermen tegen vervuiling. 

04 Bij gezaagde voegen direct na het zagen een rugvulling of voegkoord aanbrengen. 

05 Tot het aanbrengen van voegen die volgens het bestek moeten worden gevuld, wordt 
tevens gerekend het tijdelijk aanbrengen van een voegafdichting voordat verkeer op 
de betonverharding wordt toegelaten, alsmede het verwijderen van deze tijdelijke 
afdichting en eventueel aanwezige verontreinigingen uit de zaagsnede onmiddellijk 
voorafgaand aan het aanbrengen van de voorgeschreven voegvulling. 

31.35.07 Aanbrengen betonstaal en gepuntlaste wapeningsnetten 

01 Tot het aanbrengen van betonstaal en gepuntlaste wapeningsnetten ten behoeve van 
een verharding van gewapend beton wordt tevens gerekend het treffen van 
voorzieningen voor het op de plaats houden van deze wapening.  

 
02 In aanvulling op het bepaalde in 10.3.2 van NEN 6722 mogen stalen afstandhouders 

die als dekkingsblokje fungeren direct op het zandbed of de funderingslaag worden 
geplaatst zonder dat deze tegen roestvorming zijn beschermd. 

 

31.35.08 Afzetting en bewaking 

01 De betonverharding bewaken gedurende de eerste 24 uur na het aanbrengen, alsmede 
maatregelen treffen die verstoring van het verhardingsproces voorkomen en 
eventuele belasting van de betonverharding verhinderen, gedurende de periode van 
storten tot het tijdstip waarop belasting overeenkomstig artikel 31.34.03 dan wel 
artikel 31.34.04 is toegestaan. 

31.35.09 Schoonmaken betonverharding 

01 De betonverharding schoonmaken voordat overeenkomstig artikel 31.34.03 
voertuigen worden toegelaten. 
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31.35.10 Controle stroefheid, textuurdiepte en vlakheid 

01 Ten behoeve van de bepaling van de stroefheid (proef 150), de textuurdiepte (proef 
111) en de vlakheid (proef 149) door de directie overeenkomstig artikel 31.34.07 
draagt de aannemer er zorg voor dat de weg schoon is en vrij van obstakels, 
hieronder niet begrepen het openbaar verkeer, gedurende een door de directie op te 
geven periode. 
De datum en het tijdstip van controle worden de aannemer ten minste drie 
werkdagen tevoren schriftelijk meegedeeld. 

31.35.11 Karakteristieke kubusdruksterkte 

01 Ten behoeve van de toetsing aan de karakteristieke kubusdruksterkte van het beton 
na 28 dagen verharden, vervaardigt en beproeft de aannemer, of de producent van de 
betonspecie namens hem, de benodigde proefkubussen overeenkomstig het bepaalde 
in artikel 8.2 van NEN-EN 206-1 ‘Beton - Deel 1: Specificatie, eigenschappen, 
vervaardiging en conformiteit’. 
De aannemer stelt de directie in de gelegenheid hierbij aanwezig te zijn. 

02 De in lid 01 bedoelde proefkubussen en de resultaten van de beproeving zodanig 
merken dat een relatie gelegd kan worden met de plaats en het tijdstip van 
verwerking van de desbetreffende betonspecie. 

03 Na beproeving overhandigt de aannemer de directie een lijst met de gegevens van de 
proefkubussen met daarbij aangegeven de beproevingsresultaten. 

31.35.12 Boren van cilinders uit de aangebrachte betonverharding ten behoeve van de bepaling 
van de betondruksterkte of ter verificatie van de sterkteklasse 

01 Indien in het bestek toetsing van de betondruksterkte aan de hand van uit de 
verharding geboorde cilinders is voorgeschreven, boort de aannemer de 
overeenkomstig artikel 31.37.10 benodigde cilinders en stelt deze eenduidig en 
onuitwisbaar gemerkt en doelmatig verpakt ter beschikking van de directie. De 
aannemer overhandigt de directie tevens een lijst waarop de plaatsen waar de 
cilinders zijn geboord, zijn vermeld. 
Het boren moet geschieden in aanwezigheid van de directie. 

02 Indien een onderzoek als bedoeld in artikel 31.34.12 tot en met artikel 31.34.15 naar 
de druksterkte van het aangebrachte beton, na 28 dagen verharden, moet worden 
ingesteld, boort de aannemer de benodigde cilinders en stelt deze eenduidig en 
onuitwisbaar gemerkt en doelmatig verpakt ter beschikking van de directie. 
De aannemer overhandigt de directie tevens een lijst waarop de plaatsen waar de 
cilinders zijn geboord, zijn vermeld. 
Het boren moet geschieden in aanwezigheid van de directie. 
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31.35.13 Bepaling laagdikte 

01 Indien de laagdikte bepaald wordt met behulp van te boren cilinders, boort de 
aannemer de overeenkomstig artikel 31.37.06 benodigde cilinders en stelt deze 
eenduidig en onuitwisbaar gemerkt en doelmatig verpakt ter beschikking van de 
directie. De cilinders moeten gaaf zijn en het oppervlak mag niet verontreinigd zijn. 
De aannemer overhandigt de directie tevens een lijst waarop de plaatsen waar de 
cilinders zijn geboord, zijn vermeld. 
Het boren moet geschieden in aanwezigheid van de directie. 

02 Indien de laagdikte bepaald wordt aan de hand van profielwaterpassingen, voert de 
aannemer waterpassingen overeenkomstig artikel 31.37.07 uit en stelt de resultaten, 
met daarbij vermeld de plaats van meting, zo spoedig mogelijk ter beschikking van 
de directie.  

31.35.14 Vullen van boorgaten van geboorde cilinders 

01 De gaten van geboorde cilinders als bedoeld in artikel 31.35.12 of artikel 31.35.13 
vullen met een krimparme cementgebonden specie gelijkwaardig aan de 
voorgeschreven betonspecie. De specie verdichten en voorzien van een vergelijkbare 
textuur zoals is aangebracht op de betonverharding. 

31.36 BOUWSTOFFEN 

31.36.01 Steenslag 

01 Onder steenslag wordt verstaan, gebroken, grof toeslagmateriaal als bedoeld in 
NEN-EN 12620 ‘Toeslagmaterialen voor beton’. 

02 Steenslag moet, met inachtneming van het bepaalde in de navolgende leden, voldoen 
aan het bepaalde in NEN-EN 12620 en NEN 5905 ‘Nederlandse aanvulling op NEN-
EN 12620 “Toeslagmaterialen voor beton”’. 

03 Steenslag moet voldoen aan de in tabel T 31.27 genoemde eisen 

04 Het percentage gebroken oppervlak van steenslag voor deklagen moet voldoen aan 
categorie C90/1 1) volgens artikel 4.1.7 van NEN-EN 13043 ‘Toeslagmateriaal en 
vulstof voor asfalt en oppervlakbehandeling voor wegen, vliegvelden en andere 
verkeersgebieden’. 

                                                      
1)  In het bestek kan in daartoe strekkende gevallen een andere categorie voor het percentage gebroken korreloppervlak 

worden voorgeschreven. 
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Tabel T 31.27 Eigenschappen steenslag en grind 

artikelnr.  
NEN-EN 12620 

eigenschap steenslag moet 
voldoen aan 

Grind moet 
voldoen aan: 

4.3.1 korrelgroep NEN 5905 artikel 4.3.1 

korrelverdeling 4.3.2 

grenzen en toleranties 

NEN 5905 artikel 4.3.2 

 

4.4 vlakheidsindex1)  

D ≤ 8 mm 

D > 8 mm 

 

FI30 

FI20 

5.2 
Grof aggregaat 
Weerstand tegen 
verbrijzeling1): LA 

 
LA30 

5.4.1 Weerstand tegen polijsten voor 
deklagen van  

voor licht belaste wegen1) 
(verhardingsklasse 3,4 en 5) 2) 

zwaarbelaste wegen1) 
(verhardingsklasse 1 en 2) 2) 

 
 

PSV48 

 

PSV53 

 
 

PSVNR
3) 

5.7.1 Vorst/dooi  bestandheid F2 

5.7.2 Volumevastheid, krimp ten 
gevolge van uitdrogen 

DV 

5.7.3 Alkali-silica-reactiviteit DV  

6.2 Chloriden DV  

DV: Declared Value  door de producent op te geven waarde 
NR: No Requirement: in Nederland wordt hiervoor geen eis gesteld 
 

1) In het bestek kan in daartoe strekkende gevallen een hogere waarden worden voorgeschreven. 
2) Voor verhardingsklassen zie tabel T 31.28 aan het slot van dit deelhoofdstuk. 
3)  In het bestek kan voor deklagen in daartoe strekkende gevallen een PSV48 , PSV53 of hoger worden voorgeschreven. 
 
31.36.02 Grind 

01 Onder grind wordt verstaan grof toeslagmateriaal als bedoeld in NEN-EN 12620 
‘Toeslagmaterialen voor beton’, van natuurlijke oorsprong, waarvan de 
oppervlakken in meer of mindere mate zijn afgerond door erosie. 

02 Grind moet, met inachtneming van het bepaalde in de navolgende leden, voldoen aan 
het bepaalde voor grof toeslag materiaal in NEN-EN 12620 en NEN 5905 
‘Nederlandse aanvulling op NEN-EN 12620 “Toeslagmaterialen voor beton”’. 

03 Grind moet voldoen aan de in tabel T 31.27 genoemde eisen. 
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04 Het percentage gebroken oppervlak van grind voor deklagen moet voldoen aan 
categorie C90/1 )2 volgens artikel 4.1.7 van NEN-EN 13043 ‘Toeslagmateriaal en 
vulstof voor asfalt en oppervlakbehandeling voor wegen, vliegvelden en andere 
verkeersgebieden’. 

31.36.03 Zand 

01 Onder zand wordt verstaan fijn toeslagmateriaal als bedoeld in NEN-EN 12620 
‘Toeslagmaterialen voor beton’. 

02 Zand moet voldoen aan het bepaalde voor fijn toeslagmateriaal in NEN EN 12620 en 
NEN 5905 ‘Nederlandse aanvulling op NEN-EN 12620 “Toeslagmaterialen voor 
beton”’. 

31.36.04 Deuvels en koppelstaven 

01 Deuvels moeten met inachtneming van het bepaalde in lid 02 voldoen aan het 
bepaalde in NEN-EN 13877-3 ‘Betonverhardingen - Deel 3: Specificaties voor 
deuvels bij gebruik in betonverhardingen’. 

02 Deuvels moeten over de gehele lengte en koppelstaven in het midden over een lengte 
van 200 mm zijn voorzien van een goed aan het staal hechtende kunststoflaag op 
basis van polyamide, acrylaat, polyetheen of een gelijkwaardige kunststof ter dikte 
van ten minste 0,3 mm. 

03 De koppelstaven moeten zijn vervaardigd van geprofileerd betonstaal FeB 500 
HWL. 

31.36.05 Nabehandelingsmiddel 

01 Het vermogen van het nabehandelingsmiddel ter beperking van het vochtverlies 
(proef 75.0) moet ten minste 70% bedragen. 

02 De droogtijd (proef 75.0) mag ten hoogste drie uur bedragen. 

03 Het stroefheidsgetal (proef 75.0) van een met nabehandelingsmiddel behandeld 
betonoppervlak moet ten minste 80% bedragen van dat van een niet behandeld 
betonoppervlak. 

04 De kleur van het nabehandelingsmiddel moet wit zijn. 

                                                      
2)  In het bestek kan in daartoe strekkende gevallen een andere categorie voor het percentage gebroken korreloppervlak 

worden voorgeschreven. 
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31.36.06 Bitumineuze voegvullingsmassa 

01 De vloei van bitumineuze voegvullingsmassa (proef 77) mag ten hoogste 20 mm 
bedragen. 

02 De slagsterkte moet zodanig zijn dat bij de uitvoering van de kogelvalproef (proef 
78) ten minste vier van de vijf proefstukken niet scheuren of breken. 

03 De hechting en de samenhang moeten zodanig zijn dat het materiaal bij de uitvoering 
van de rekhechtproef (proef 79) niet loslaat van de mortel en niet scheurt, in geval 
van een enkelvoudige bepaling bij drie uit drie blokjes en in geval van een duplo-
bepaling bij vijf uit zes blokjes. 

31.37 MEET- EN VERREKENMETHODEN 

31.37.01 Stroefheid 

01 Het bestek vermeldt of de stroefheid gemeten wordt overeenkomstig methode 
2010/50 of methode 2010/70 van proef 1503. De stroefheid wordt uitgedrukt in de 
wrijvingscoëfficiënt. 

02 De controle van de stroefheid van het wegoppervlak geschiedt op de geprojecteerde 
rij- en vluchtstroken waarin de verharding wordt verdeeld. Ten behoeve van de 
metingen verdeelt de directie de verharding in meetvakken van 100 m lengte. 

31.37.02 Textuurdiepte 

01 De textuurdiepte (proef 111) wordt bepaald op de in artikel 31.37.10 lid 02 bedoelde 
subvakken. 

02  Per subvak wordt de textuurdiepte op een door de directie aselect gekozen plaats 
bepaald waarbij op wegen voor motorvoertuigen gemeten zal worden in een rijspoor. 

31.37.03 Vlakheid in dwarsrichting 

01 De vlakheid in dwarsrichting van het betonoppervlak wordt gemeten met een rei van 
3 m lengte of, volgens proef 149, met een rolrei van 3 m lengte. 

02 De meting van de vlakheid in dwarsrichting geschiedt loodrecht op de rijrichting en 
over de gehele breedte van de aangebrachte verharding en ten minste eenmaal per 5 
m lengte. 

                                                      
3  De proefcondities van proef 150 kunnen verhinderen dat een bepaald wegvak gemeten wordt. Zie artikel 31.34.07 lid 02 
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31.37.04 Vlakheid in langsrichting 

01 Tenzij het bestek anders vermeldt, wordt de vlakheid gemeten met een rolrei (proef 
149). De afwijking in vlakheid wordt bij meting met de rolrei uitgedrukt in mm. 
Indien de vlakheid volgens het bestek gemeten wordt met de viagraaf (proef 149) 
wordt de vlakheid uitgedrukt in het afwijkingspercentage C5. 

02 De controle van de vlakheid in langsrichting geschiedt op de geprojecteerde rij- en 
vluchtstroken waarin de verharding wordt verdeeld. Ten behoeve van de meting met 
de viagraaf wordt de verharding in meetvakken van 100 m strook verdeeld. Bij 
meting met een rolrei wordt de verharding verdeeld in meetvakken van 100 m strook 
en ten hoogste één meetvak per strook met een lengte kleiner dan 100 m, doch groter 
dan 50 m. De indeling in meetvakken geschiedt door de directie rekeninghoudend 
met eventuele onvlakheden die door de voorgeschreven constructie worden 
veroorzaakt. 

03 De vlakheid in langsrichting op een kruispunt met inbegrip van weggedeelten tot 20 
m buiten de begrenzingen van een kruispunt of rotonde, wordt niet gemeten 

04 Indien volgens het bestek de vlakheid in langsrichting gemeten wordt met de 
viagraaf, wordt in horizontale bogen met een straal kleiner dan 200 m, in verticale 
bogen met een straal kleiner dan 10.000 m en in weggedeelten korter dan 300 m in 
plaats van met de viagraaf gemeten met een rolrei van 3 m lengte. 

31.37.05 Laagdikte, algemeen 

01 Het bestek vermeldt of de laagdikte van de aangebrachte verhardingslaag wordt 
bepaald aan de hand van geboorde cilinders overeenkomstig artikel 31.37.06 dan wel 
aan de hand van profielwaterpassing overeenkomstig artikel 31.37.07. 

02 Indien in het bestek niet is vermeld op welke wijze de laagdikte wordt bepaald, 
wordt deze door middel van profielwaterpassing overeenkomstig artikel 31.37.07 
bepaald. Indien dit niet mogelijk blijkt, wordt de laagdikte bepaald aan de hand van 
te boren cilinders overeenkomstig artikel 31.37.06. 

31.37.06 Laagdikte, geboorde cilinders 

01 De laagdikte van de aangebrachte verhardingslaag wordt bepaald aan de hand van te 
boren cilinders (proef 152) dan wel aan de hand van reeds geboorde cilinders voor 
de bepaling van de druksterkte van het aangebrachte beton. 

02 Indien geen cilinders worden geboord ten behoeve van de bepaling van de 
betondruksterkte overeenkomstig artikel 31.37.10, verdeelt de directie de in 
opeenvolgende dagen aangebrachte verharding in vakken van gelijke grootte. Het 
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 aantal vakken wordt bepaald door de totaal aan te brengen oppervlakte te delen door 
10.000 m2 en het resultaat van deze deling naar boven af te ronden tot een geheel 
getal. Ieder vak wordt verdeeld in twaalf subvakken van gelijke grootte. 

03 In elk subvak als bedoeld in lid 02, één cilinder boren met een boor met een 
inwendige middellijn van ongeveer 50 mm, door de gehele dikte van de volgens het 
bestek aangebrachte verharding, loodrecht op het wegoppervlak. 
Het boren dient te geschieden in aanwezigheid van de directie. 

04 De cilinders boren op door de directie aselect gekozen plaatsen, op 0,50 m uit de 
zijkant van de verharding dan wel op 0,50 m uit de langsvoeg. 

05 De cilinders moeten gaaf zijn. 

06 De dikte van een laag beton van een cilinder wordt bepaald als het met een 
nauwkeurigheid van 1 mm berekende gemiddelde van vier metingen ieder met een 
nauwkeurigheid van 0,1 mm, langs de snijlijnen van twee onderling loodrecht op 
elkaar staande vlakken door de as van de cilinder met het cilinderoppervlak. 

31.37.07 Laagdikte, profielwaterpassing 

01 De laagdikte wordt bepaald aan de hand van waterpassing van het dwarsprofiel van 
de ondergrond voor het aanbrengen van de verhardingslaag en waterpassing van het 
dwarsprofiel van de aangebrachte verhardingslaag. De metingen geschieden ten 
minste eenmaal per 5 m weglengte. 

31.37.08 Druksterkte beton, algemeen  

01 De druksterkte van beton, wordt bepaald aan de hand van de karakteristieke 
kubusdruksterkte overeenkomstig artikel 31.37.09, dan wel aan de hand van de 
druksterkte van het beton bepaald aan uit de betonverharding geboorde cilinders 
overeenkomstig artikel 31.37.10. De methode is in het bestek vermeld. 

31.37.09 Karakteristieke kubusdruksterkte 

01 De karakteristieke kubusdruksterkte van het aangebrachte beton wordt bepaald 
overeenkomstig artikel artikel 8.2 van NEN-EN 206-1 ‘Beton - Deel 1: Specificatie, 
eigenschappen, vervaardiging en conformiteit’. 

31.37.10 Druksterkte van het beton, gemeten aan cilinders geboord uit de betonverharding 

01 De druksterkte van het aangebrachte beton wordt bepaald aan de hand van cilinders 
volgens NEN-EN 12504-1 Beproeving van beton in constructies - Deel 1: 
‘Boorkernen - Monsterneming,onderzoek en bepaling van de druksterkte (en)’, die  
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 zo spoedig mogelijk zijn geboord na het aanbrengen van het beton en overigens op 
een zodanig tijdstip dat geen schade aan het beton ontstaat. 

02 De directie verdeelt daartoe de in opeenvolgende dagen aan te brengen verharding in 
vakken van gelijke grootte. Het aantal vakken wordt bepaald door de totaal aan te 
brengen oppervlakte te delen door 10.000 m2 en het resultaat van deze deling naar 
boven af te ronden tot een geheel getal. 
Deze vakken aanduiden met A, B, C, enzovoort. Ieder vak wordt verdeeld in 12 
subvakken van gelijke grootte. 

03 In elk van de in lid 02 bedoelde subvakken, op een door de directie aan te geven 
aselect gekozen plaats, één cilinder boren met een boor met een inwendige 
middellijn van 102 ± 1 mm, door de gehele dikte van de volgens het bestek 
aangebrachte betonverharding, loodrecht op het wegoppervlak. 
Deze cilinders merken met A1 tot en met A12, B1 tot en met B12, C1 tot en met 
C12, enzovoort. De cilinders moeten gaaf zijn en het oppervlak mag niet 
verontreinigd zijn. 
Het boren dient te geschieden in aanwezigheid van de directie. 
De cilinders worden bewaard en geconditioneerd overeenkomstig het bepaalde in 
NEN-EN 12390-2 ‘Beproeving van verhard beton - Deel 2 Vervaardiging en 
bewaring van proefstukken voor sterkteproeven’. De beproeving geschiedt in een 
met water verzadigde toestand overeenkomstig het bepaalde in NEN-EN 12390-3 
‘Beproeving van verhard beton - Deel 3 Druksterkte van proefstukken’. 

04 De druksterkte van het beton wordt bepaald met een proefstuk uit het midden van de 
te beproeven laag van de cilinder, waarbij de hoogte van het proefstuk gelijk moet 
zijn aan de diameter van de cilinder. 

31.37.11 Wapening, hoeveelheidsbepaling 

01 De hoeveelheid betonstaal met inbegrip van het betonstaal voor het op maat houden 
van de wapening, wordt berekend aan de hand van de kenmiddellijn, de volumieke 
massa van het betonstaal en de desbetreffende lengte volgens de buigstaten. 

02 De hoeveelheid gepuntlaste wapeningsnetten wordt berekend aan de hand van de 
hoeveelheid betonstaal per m2 gepuntlast wapeningsnet en de desbetreffende 
oppervlakte volgens tekening. 

03 De hoeveelheid staal, voor het op maat houden van de wapening, niet zijnde 
betonstaal, wordt berekend aan de hand van de doorsnede, de volumieke massa van 
het staal en de desbetreffende lengte volgens de staten. 

04 De volumieke massa van betonstaal bedraagt 7.850 kg/m3. 
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Tabel T 31.28 Verhardingsklassen 

verhardings-
klasse 

aantal 
rijbanen 

verhardings-
breedte (m) 

vrachtauto’s per 
etmaal per richting 

maximum-
aslast (kN) 

1a 2 ≥ 12,50 5.000 - 10.000 200 

1b 2 10,45 - 12,50 1.500 -    5.000 200 

2 1   7,00 -  7,50   400 -   1.500 180 

3 1   5,00 -  6,50    80 -      400 160 

4 1   4,00 -  4,50   10 -        80 140 

5 1   1,50 -  3,50 < 10 120 
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TOELICHTING TECHNISCHE BEPALINGEN 
 
31.31.01 sub g: Achter begrenzingen is ter verduidelijking toegevoegd ‘(voegen of randen)’ zoals ook 

bij de definitie van betonplaat is aangegeven. 
31.31.01 sub h: Achter begrenzingen is ter verduidelijking toegevoegd ‘(voegen of randen)’ zoals ook 

bij de definitie van betonplaat is aangegeven. 
31.32.01 lid 01: Daar de meetmethode ter bepaling van de stroefheid niet altijd toe te passen is omdat 

op sommige weggedeelten niet aan de proefcondities voldoen, is in artikel 31.34.07 
een bepaling opgenomen hoe in in een dergelijk geval gehandeld kan worden. 

31.32.01 lid 02 Samenhangend met de wijziging van proef 150 Stroefheid, is lid 02 opgenomen. In de 
gewijzigde proef worden twee meetmethoden aangegeven , te weten een meting met 
een snelheid van 50 km/h en een meting met een snelheid van 70 km/h. Daarnaast is 
ook de meetband gewijzigd. Belangrijk is ook dat de snelheid van meten en het type 
wegoppervlak de meetresultaten beinvloedt. Onderscheid wordt gemaakt naar een 
open en een gesloten deklaag. Hierbij behoort een betonverharding tot een gesloten 
deklaag. 
Een en ander levert andere getalswaarden als meetresultaat op wegdekken waarvan de 
stroefheid zelf niet is veranderd. De nieuwe grenswaarden zijn in de bepaling 
opgenomen. Zie ook artikel 31.34.10 en de toelichting bij proef 150. 

31.32.02 lid 02: Toegevoegd is een bepaling met betrekking tot de langsvlakheid van betonverharding 
voor rijbanen. 

31.32.02 lid 03: (Oud lid 02) Tekstuele aanpassing. 
31.32.02 lid 04: (Oud lid 03) Tekstuele aanpassing. 
31.32.04 Nieuw toegevoegd artikel met betrekking tot in het werk gestorte lijnelementen 

(trottoirbanden, rotondebanden, e.d.). 
De oude artikelen 31.32.04 t/m 31.32.11 zijn omgenummerd tot 31.32.05 t/m 
31.32.12. 

31.32.05 lid 01 (Oud artikel 31.32.04) Tekstuele aanpassing. 
31.32.05 lid 01 (Oud artikel 31.32.04 lid 02) Kanttekening: met het uitkomen van NEN-EN 13877 

deel 2 “Betonverhardingen – functionele eisen”. Kan de benadering van de druksterkte 
gemeten aan uit de weg geboorde kernen beschreven worden volgens 4.2.2 en tabel 2 
van deze norm. 
Vanuit deze norm wordt dan teruggevallen op 8.2.1.3 tabel 14 van NEN-EN 206-1.  
Waar de methode van de Standaard uitgaat van 12 kernen vraagt NEN-EN 206-1 ten 
minste 15 kernen. 
Daarnaast is in de Standaard bij niet voldoen aan de eis in het oude artikel 31.34.13. 
een beoordelingsmethode opgenomen met in het oude artikel 31.34.14 een 
verificatiemethode. Beide afgestemd op 12 kernen. 
Met deze methoden wordt recht gedaan aan de verhardingsomstandigheden van het in 
de weg verwerkte beton. 

 
De vraag is of deze methoden gehandhaafd kunnen worden of dat overgegaan moet 
worden op de methode volgens NEN-EN 13877 deel 2 en NEN-EN 206-1. 

31.32.06 (Oud artikel 31.32.05) Dit artikel is aangepast op de huidige mogelijkheden van 
certificatie en de bepalingen in NEN 8005 en NEN-EN 206-1. 

31.32.07 lid 02 (Oud artikel 31.32.06 lid 02) Tekstuele aanpassing. 
31.32.08 lid 02 (Oud artikel 31.32.07 lid 02) Tekstuele aanpassing. 
31.32.09 lid 02 (Oud artikel 31.32.08 lid 02) Aangepast aan het bepaalde in NEN 8005. 
31.32.09 lid 03 (Oud artikel 31.32.08 lid 03) Tekstuele aanpassing. 
31.32.11 lid 02 (Oud artikel 31.32.10 lid 02) De betonsterkte, die bereikt moet zijn om de 

nabehandeling en bescherming binnen 7 dagen te beëindigen, is terug gebracht naar 
50% van de voorgeschreven waarde van de betonsterkte. 

31.33.02 Nieuw toegevoegd artikel met betrekking tot informatie over wapening. 
De oude artikelnummers 31.33.02 t/m 31.33.06 zijn omgenummerd tot 31.33.03 t/m 
31.33.07. 
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31.33.03 lid 02 (Oud artikel 31.33.02 lid 02) De tekst in het oude artikel :  
a. bereidingswijze van de betonspecie(s) met omschrijving van de 

menginstallatie en de reservecapaciteit; 
b. herkomst en analyseresultaten van het aanmaakwater; 

is vervallen daar dit afgedekt is door de eis in artikel 31.32.06 lid 02 dat 
aantoonbaar moet worden voldaan aan de eisen die ten grondslag liggen aan 
het KOMO-Attest met-productcertificaat ‘Betonmortel’. 

31.33.07 lid 02 (Oud artikel 31.33.02 lid 02) Aangepast aan NEN-EN 206-1. 
31.34.05 lid 07 De inhoud van het verlangde rapport is nader aangevuld met: 

- de bevindingen van de aannemer omtrent de kwaliteit van het werk als 
bedoeld in lid 01, waaronder de waarden voor; 

- vlakheid in langs- en dwarsrichting; 
- 1- en 7 daagse druksterkte; 
- textuurdiepte 

31.34.06 lid 02 Tekstuele aanpassing. 
31.34.06 lid 06 Tekstuele aanpassing. 
31.34.07 lid 02 Lid 02 is toegevoegd in verband met het feit dat proef 150 niet kan worden toegepast 

als het weggedeelte de proefcondities niet toelaat. 
31.34.10 lid 02 Aan het artikel ‘Onderzoeksresultaten: stroefheid’ is een lid 02 toegevoegd. Hierin 

worden de oude grenswaarden gemeten met de methode 1975/50 en de vergelijkbare 
nieuwe grenswaarden gemeten met de methode 2010/50 en 2010/70 weergegeven. 

31.34.11 lid 01 sub b Het gebied waarin de rolrei kan worden toegepast is beperkt tot bogen met een 
horizontale straal kleiner dan 200 m en groter dan 35 m. 

31.34.12 lid 01 Tekstuele aanpassing. 
31.34.12 lid 03 Tekstuele aanpassing. 
31.34.13 lid 01 Tekstuele aanpassing met betrekking tot het gebruik van NEN-EN 12390-3 voor het 

voldoen van de proefstukken aan bepaalde voorwaarden en voldoen aan de 
bezwijkpatronen. 

31.34.13 Naast de tekstuele aanpassingen speelt hier de vraag of en zo ja hoe aangesloten moet 
worden op NEN-EN 13877-2, NEN-EN 206-1 en NEN 8005. 
De procedures in art. 31.34.13 t/m 31.34.15 zijn opgenomen om recht te doen aan de 
verhardingsomstandigheden van het beton in de weg, waaruit vervolgens kernen 
worden genomen om te beproeven. 

31.34.14 Zie kanttekening bij 31.34.13. 
31.34.15  Zie kanttekening bij 31.34.13. 
31.34.17 lid 02 In dit lid wordt voorgesteld de garantie te beperken tot de betonverharding en de 

voegvullingen uit te sluiten. Het is echter niet in lijn met de garantiebepalingen. Deze 
bevatten namelijk een procedure waarbij een optredend gebrek wel hersteld moet 
worden maar vervolgens overeenstemming bereikt moet worden over voor wiens 
rekening de herstelkosten komen, op basis van de verantwoordelijkheid voor het 
optreden van het gebrek. 

 
31.35.06 lid 02 Voorgesteld wordt deze bepaling te laten vervallen. De “duitse” ondersteuningen, 

ofwel deuvelrekjes leveren in de praktijk geen problemen op als deze worden 
toegepast in krimpvoegen. Toepassing van afzonderlijke ondersteuning is alleen echt 
noodzakelijk bij verdeuvelde uitzetvoegen. 

 
31.35.07 lid 02 Dit lid is toegevoegd omdat er in de afgelopen jaren discussie zijn gerezen over de 

noodzaak deze stalen afstandhouders  te voorzien van plastic voetjes. NEN 6722 gaat 
uit van een noodzaak als deze afstandhouders het verschijnen van roest aan het 
betonoppervlak kunnen veroorzaken. Waar deze afstandhouders in betonverhardingen 
op de fundering staan zal dit verschijnsel niet optreden, is uit ervaring gebleken.  

31.35.08 Het oude artikel 31.35.08 ‘Merken betonplaten’is vervallen. Indien voor het 
betreffende werk het merken noodzakelijk is zal dit in een bestekspost verwoord 
kunnen worden. 
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De oude artikelen 31.35.09 t/m 31.35.15 zijn omgenummerd tot 31.35.08 t/m 
31.35.14. 

31.35.12 Tekstuele aanpassingen. 
31.36.06 Het artikel voegvullingsmaterialen moet nog afgestemd worden op de nieuwe normen 

 van de NEN-EN 13380 serie. In het kader van de tervisielegging worden voorstellen 
gevraagd. 

31.37.01 ‘Stroefheid’: aan lid 01 is de volgende voetnoot toegevoegd: ‘De proefcondities van 
proef 150 kunnen verhinderen dat een bepaald wegvak gemeten wordt. Zie artikel 
31.34.07 lid 02.’. 

31.37.04 lid 03 Aan de tekst is na kruispunt toegevoegd ‘en rotondes’. Dit omdat er regelmatig 
misverstanden zijn over of een rotond nu wel of geen kruispunt is. 

31.37.06 lid 02 Tekstuele aanpassing. 
31.37.10 lid 01 De tekst is aangepast op de toepassing van NEN-EN 12504-1 Beproeving van beton in 

constructies - Deel 1: ‘Boorkernen - Monsterneming,onderzoek en bepaling van de 
druksterkte (en)’. 

31.37.11 Artikel 31.37.11 is aangepast op de verrekening van staal voor het op maat houden van 
de wapening. 
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02.02 PROEVEN 

Proef 150 Stroefheid 

Stroefheidmeting met het meetsysteem type RWS-stroefheidmeter of gelijkwaardige apparatuur. Dit 
meetsysteem kent twee uitvoeringsvarianten, namelijk methode 2010/70 en methode 2010/50.4 
Tabel 1 Overzicht van de twee verschillende uitvoeringsvarianten  voor het meten van de (natte) 

stroefheid  

methode  meetsnelheid Vm referentieband opmerkingen 

methode 2010/70 70 km/u PIARC 1998 standaard vanaf 2010  

methode 2010/50 50 km/u PIARC 1998 
indien geen 70 km/u 
kan worden 
aangehouden 

 
Samenvatting van de methoden 
Een aan een meetaanhanger bevestigde gestandaardiseerde meetband wordt onder toevoeging van 
water over de verharding getrokken, voor het bepalen van de wrijvingscoëfficiënt tussen de meetband 
en het wegdek. De as van de meetband staat haaks op de rijrichting. De meetband wordt met een 
constant slippercentage van 86% over het wegdek getrokken. De door de wrijving ontstane trekkracht 
wordt gemeten evenals de bovenbelasting op het meetwiel. Het quotiënt van deze trekkracht en de 
wiellast (statische normaalkracht) is de wrijvingscoëfficiënt. 
Meetsysteem 
Het meetsysteem bestaat uit een trekkend meetvoertuig met daarin een besturings- en data-
acquisitiesysteem en een waterregelsysteem met daaraan gekoppeld een meetaanhanger. In deze 
aanhanger is een meetwiel geplaatst, dat via een vertragingskast aan één van de twee draagwielen is 
gekoppeld. Het meetwiel ondervindt een slippercentage van 86% ofwel heeft een omtreksnelheid van 
14% ten opzichte van de vrij draaiende draagwielen. 
Het meetwiel is voorzien van een ongeprofileerde PIARC meetband (165 R 15) met een 
bandenspanning van 200 ± 10 kPa. Het meetwiel wordt via een veer/dempersysteem met een zodanige 
massa belast, dat de statische normaalkracht (FN) – gemeten op een horizontaal vlak -  1962 ± 9,81 N 
bedraagt. 
De door de vertraging ontstane wrijvingskracht (Fw) tussen verharding en meetband wordt met een 
krachtopnemer gemeten. De onnauwkeurigheid van deze krachtopnemer mag ten hoogste 0,2% 
bedragen met een maximum afwijking van 9,81 N.  
Voor de meetband wordt een waterfilm gespoten met een minimale breedte van 0,15 m en een dikte 
van 0,5 mm, berekend op een theoretisch textuurloos oppervlak. Door het systeem worden de 
gemiddelde waterstroom en de gemiddelde rijsnelheid bepaald. Indien de gemiddelde waterstroom 
meer dan 10% afwijkt van de bij de gemiddelde rijsnelheid behorende theoretische waarde, moet dit 
bij de meetresultaten worden vermeld. 
Indien de vullingsgraad van de watertank in het trekkende voertuig een zodanige invloed heeft op de 
stand van het voertuig (en daarmee op de gemeten wrijvingskracht) dat de wrijvingscoëfficiënt meer 
dan 0,01 kan wijzigen, dan moet deze hiervoor gecorrigeerd (cw) worden.  

                                                      
4 Tot dus ver zijn de gehanteerde getalswaarden voor de stroefheid gebaseerd op de methode vermeldt in de Standaard RAW 

Bepalingen 2005. Deze waarden zijn gebaseerd op de metingen die verricht werden met de PIARC meetband 1975 bij 
een meetsnelheid van 50 km/u en werden verkregen door te werken met verschillende correctiefactoren. Besloten is deze 
methode (methode Standaard 2005) vanaf 1 januari 2010 niet meer toe te passen. 
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Bij het bepalen van de correctie moet rekening gehouden worden met de veerkarakteristiek van het 
trekkende voertuig. De onnauwkeurigheid van de afstandsmeting mag ten hoogste 1,0% bedragen. 
De metingen worden uitgevoerd met een meetband PIARC 1998. Indien de metingen worden 
uitgevoerd met PIARC meetbanden van een recenter bouwjaar dan 1998, dienen eventuele verschillen 
in rekening te worden gebracht met een door statistisch onderzoek onderbouwde correctieformule. 
Uitvoering 
De meting uitvoeren bij de gekozen meetsnelheid van Vm, zie tabel 1. De gemiddelde snelheid mag 
per meetvak niet meer afwijken dan +/- 5%. Bij grotere afwijkingen dient dit bij de meetresultaten te 
worden vermeld. 
De meetband moet bij het begin van het meetvak op een stabiele temperatuur zijn.  Daartoe dient de 
meetband opgewarmd te worden door deze een gegeven lengte voor het meetvak op het wegdek te 
laten zakken, conform de volgende tabel.  
 
Tabel 2 Opwarmlengte afhankelijk van interval tijd tussen metingen 

< 10 minuten 

10 – 20 minuten 

20 – 30 minuten 

> 30 minuten 

100 meter 

300 meter 

500 meter 

1000 meter 

 
Per meetlocatie c.q. halve dag moeten de lucht- en de wegdektemperatuur gemeten worden met een 
nauwkeurigheid van 1 °C.  
De metingen mogen niet uitgevoerd worden bij wegdektemperaturen lager dan 2 °C en hoger dan 45 
°C en bij luchttemperaturen lager dan 2 °C en hoger dan 30 °C. 
Berekening 
De wrijvingscoëfficiënt (fgemeten) wordt bepaald als: 
 

Nst

w
gemeten

F
Ff 1= , waarin 

Fw1 = Fw + cw; 
Fw = de wrijvingskracht tussen verharding en meetwiel; 
FNst = de statische normaalkracht (1962 N); 
Fw1 = de gecorrigeerde wrijvingskracht; 
cw = de correctie in verband met de stand van het voertuig (gemeten via de vullingsgraad van de 

watertank). 
 
De wrijvingscoëfficiënt wordt ten minste eenmaal per 0,5 m afgelegde weg op deze wijze bepaald. 
Hieruit worden per meetvak van 100 m de gemiddelde wrijvingscoëfficiënten per 5 m en per 100 m 
berekend in minimaal drie cijfers achter de komma. Rapportage geschiedt in twee cijfers achter de 
komma.  
 
Seizoenscorrectie 
Het effect van het meetseizoen op de gemiddelde wrijvingscoëfficiënt per 5 en per 100 m  wordt in 
rekening gebracht via de volgende formule: 
f = fgemeten - 0,022 x sin((360/365) x (meetdag+60)) 
In deze formule is 0,022 de amplitude, 60 een fase verschuiving en meetdag 1 valt op 1 januari. Het 
argument van de sinus is in graden.  
 
Rapportage 
De rapportage geschiedt per meetvak van 100 m en bevat de volgende gegevens. 
Locatie gegevens: 
De plaats van meting (weg, baan, strook, meetspoor in rijstrook, meetlengte ten opzichte van een 
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beschreven nulpunt en kilometrering); 
De meetrichting ten opzichte van de rijrichting indien afwijkend hiervan; 
De hellingsrichting van sterk gevoelde hellingen van viaducten, bruggen en tunnelbakken; 
De richting van sterk gevoelde bochten (links/rechts); 
Het type verharding, open (ZOAB, ZOAB+, 2 laags ZOAB, dunne geluidsreducerende deklagen) dan 
wel dicht (Asfaltbeton -AC surf, SMA, combinatiedeklaag, cementbeton en oppervlakbehandelingen). 
 
Uitvoeringsgegevens: 
de meetdatum en het volgnummer van de meetdag; 
meetmethode (2010/70 of 2010/50); 
de gemeten luchttemperatuur; 
de gemeten wegdektemperatuur; 
een vermelding indien de gemiddelde waterstroom en/of snelheid meer dan de onder de punten 2 en 3 
gestelde marges heeft afgeweken, 
 
Meetwaarden: 
de gemiddelde wrijvingscoëfficiënt f  voor iedere 100 m; 
de gemiddelde wrijvingscoëfficiënt f voor ieder 5 m, waarvan de waarde onder een nader te 
omschrijven grenswaarde ligt. 
 
Nauwkeurigheid 
De in Nederland operationeel zijnde meetsystemen type RWS-stroefheidsmeter worden circa tienmaal 
per jaar onderling vergeleken op een aantal verschillende wegdekken. In dit periodiek vergelijkend 
onderzoek worden de meetsystemen getoetst op herhaalbaarheid (de herhaalbaarheid is een maat voor 
de spreiding van de resultaten van één meetsysteem bestuurd door dezelfde chauffeur op één meetvak) 
en afwijking ten opzichte van het gemiddelde van de deelnemende meetsystemen. Per meetsysteem 
wordt de gemiddelde wrijvingscoëfficiënt per meetvak bepaald en vergeleken met de gemiddelde 
wrijvingscoëfficiënt van alle deelnemende meetsystemen op dat meetvak. 
De gestelde eisen zijn: 
- herhaalbaarheid ≤ 0,04; 
- afwijking ten opzichte van het meetvak gemiddelde ≤ 0,02; 
 
De volledige omschrijving van de genoemde kenmerken, het geldigheidstermijn en de uitvoering van 
de metingen is vermeld in het RWS/DID voorschrift: ‘Voorschrift vergelijkende metingen Stroefheid’. 
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TOELICHTING PROEVEN 
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